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4. UPPHANDLING

4.1 ALLMANT
4.1.1 Syfte och malgrupp

Kapitlet riktar sig till projektledare i stora och sma byggprojekt som omfattar palning, men kan aven
vara av intresse for projektérer och entreprenctrer. Kapitlet syftar till att kortfattat beskriva upphandling
av projektering av palning (indelat i projektering i tidiga skeden och projektering av forfragningsun-
derlag) och upphandling av palningsentreprenader (bade utférandentreprenader och totalentreprena-
der), huvudsakligen i sma projekt dar projektledaren inte har omfattande erfarenhet av upphandling av
grundlaggningsarbeten, men kapitlet kan ocksa ge visst stod i mer omfattande projekt.

Byggherren har i valet av sin upphandlingsform och framtagande av férfragningsunderlag mojlighet att
fordela riskerna mellan byggherren och entreprendren. | kapitel 2 beskrivs undersékningsstrategi for
att ta fram underlag for projektering och utférande av palningsentreprenader. Infér planering av geo-
tekniska undersdkningar ska tillgangligt kartunderlag och tidigare geotekniska undersokningar invente-
ras. Darefter ska de geotekniska undersokningarna utforas i olika steg for att erhlla ett val underbyggt
underlag som ska kunna ge besked om forutsattningarna for installation av palar, ge underlag for att
analysera pélarnas formaga att bara 6verliggande konstruktion med paverkande laster och belysa vil-
ken omgivningspaverkan som grundlaggningen kan ge upphov till, Om detta inte utférs och de geotek-
niska forhallandena inte &r fullstandigt utredda innan entreprenadarbetena inleds finns en stor risk for
att tvister kan uppkomma i byggskedet. Det kravs darfor att en balanserad avvagning av risker tydlig-
gors i forfragningsunderlaget for att géra det kalkylerbart for anbudsgivare. Ut6ver att beskriva upp-
handlingsforfarande syftar kapitlet saledes aven till att oka forstaelsen kring geotekniska osékerheter
och pa sa satt minska risken for tvister och kostnadsokningar i entreprenader, samt att beskriva moj-
ligheter och risker i entreprenaden beroende pa entreprenadform och geotekniska forutsattningar.

4.1.2 Omfattning

| kapitlet ges en dvergripande beskrivning av upphandlingsprocessen foér konsulttjanster och entrepre-
nader i allmanhet, f6ljt av en mer detaljerad beskrivning av upphandling vid palningsarbeten (upp-
handling av projektering och entreprenader). Inledningsvis beskrivs upphandlingsprocessen, foljt av
upphandling av projektering och andra konsulttjanster. En betoning ges av vikten att bestimma pro-
jekteringsforutsattningarna i den tidiga projekteringen, for att den information som ingar i forfragnings-
underlag for entreprenaden ska bli korrekt, entydig och kalkylerbar. Detta f6ljs av beskrivning av fram-
tagning av forfrAgningsunderlag for utférandeentreprenader och totalentreprenader. Forutsattningen
for entreprenaden beskrivs, samt vilka risker och kostnader som kan paverkas av hur forfragningsun-
derlaget tas fram. Kapitlet omfattar endast palningsarbetet, &ven om anslutande omraden sasom std-
konstruktioner och markarbeten berérs. For 6vergripande entreprenadjuridiska fragor hanvisas till spe-
ciallitteratur, [7], [8] och [9].

4.1.3 Begreppsbestamningar

Vanligtvis anvands begreppen bestallare och leverantor, dar bestallaren kdper en tjanst eller vara av
leverantéren. Notera att entreprencr kan vara bestéllare av bade konsulttjanster och underentreprena-
der. | detta kapitel anvands féljande begrepp, fran AB 04 [3]:

e Bestdllare: Kan vara byggherre eller entreprenotr.
e Byggherre: Den som for egen rakning utfor eller later utféra en entreprenad.

e Entreprendtr: Den som utfor en entreprenad at byggherren.

Palhandboken, Kapitel 4, Upphandling, Version 1.0 5



e Underentreprendr: Den som inom arbetsomradet utfor entreprenad at entreprendren.

e Konsult: Den som projekterar en handling som anvands for en entreprenad eller tidig projekte-
ring.

e Kontrollant: Den som for byggherrens vagnar kontrollerar.
e Leverantor: Den som levererar material (palar och Gvrigt material).

o Utférandeentreprenad: Entreprenad eller del av entreprenad dér bestallaren svarar fér projek-
tering och entreprendren svarar for utférande.

o Totalentreprenad: Entreprenad eller del av entreprenad dar entreprendren i forhallande till be-
stallaren svarar for projektering och utférande.

e ATA-arbete: Andringsarbete, tillaggsarbete och avgdende arbete.

e Tredje man: Omkringliggande organisationer och personer som kan paverkas av palningsar-
betena, exempelvis grannar och ledningsagare, eller trafikanter pa vag och jarnvag.

e Fackmassighet: En utférandenivd som representerar praxis, eller vad den "normala” leveran-
toren skulle leverera.

4.1.4 Upphandlingsprocessen

En oOversiktlig beskrivning av upphandlingsprocessen innefattande upphandling av konsulttjanster och
entreprenader redovisas i Figur 4.1. Den inleds med tidig projektering nar arkivstudier, marktekniska
undersokningar och andra utredningar tas fram, se kapitel 2. Framtagning av vagplan och jarnvags-
plan genomférs oftast i samband med tidiga projekteringsskeden. Ett forslag om val av grundlagg-
ningsmetod kan sedan laggas fram av projektoren, och forfrdgningsunderlag tas fram. Detta kan an-
tingen vara en utférandeentreprenad eller en totalentreprenad. | utfdrandeentreprenaden ska den fér-
diga bygghandlingen ingd, innefattande alla férutsattningar och beskrivning av arbetsmetoder som ar
nodvandiga for palningen. | totalentreprenaden ansvarar entreprendren for projekteringen, vilket inne-
bar att det finns valmgjlighet fér grundlaggningsmetoder jamfért med utforandeentreprenader. Notera
att bestéllaren i totalentreprenader fortfarande ansvarar for de angivna forutsattningarna.

Ibland ingér palningen som en del av en hel entreprenad, eller sa bryts den ut till en specifik mark- och
grundlaggningsentreprenad. Det sistnamnda kan ha fordelar for byggherren da markfragor (som ofta
innefattar markmiljé- och grundvattenfrdgor) kan hanteras i ett tidigare skede &n resterande delar av
entreprenaden.

Det finns ocksa exempel pa sa kallad samverkansentreprenad, nar entreprenér och byggherre arbetar
tillsammans for att ta fram en bra losning for grundlaggningen, vilket ocksa kallas partnering. En sadan
entreprenad bygger pa de vanliga kontraktsformerna men dar bland annat ersattningsformer anpas-
sas for att skapa ett bra samarbete mellan byggherre och entreprenor. Detta genomfors oftast pa 16-
pande rakning med entreprendrsarvode. Denna form av entreprenad (som kan vara utférande- eller
totalentreprenad) &r mest [amplig i komplicerade projekt dar det kan finnas risker med att handla upp
grundlaggning som en vanlig utférande- eller totalentreprenad eftersom det finns stora osakerheter,
antingen tekniska utmaningar eller logistiska svarigheter.

For att forenkla framtagningen av kontrakt och ge vélbalanserade avtal har ett antal standardavtal ta-
gits fram vilka beskrivs mer utforligt nedan. Dessa innefattar ABK 09 [2] for konsulttjanster, AB 04 [3]
for utférandeentreprenader, och ABT 06 [4] for totalentreprenader. Dessa visas i Figur 4.1 med kon-

traktsforhallanden mellan bestéllare och leverantor.
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For stora projekt kan det vara majligt att dela upp arbetet i olika mindre entreprenader som ger majlig-
het till ett smidigare arbetssatt med mindre projekterings- och entreprendrorganisation. Det gar aven
att anvanda olika upphandlingsstrukturer, exempelvis att anvinda generalentreprenad och delad ent-
reprenad. Mer information om detta redovisas i generella skrifter om entreprenadjuridik, exempelvis

[3].
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Figur 4.1 En forenklad process for upphandling av konsulttjanster och entreprenad for palning.

4.1.5 Upphandlingsprinciper

Forenklat kan upphandling sagas besta av bestamning av omfattning for vad som ska upphandlas
samt hur detta ska prissattas. Projektering och planering av palgrundlaggning beskrivs i 6vriga kapitel,
speciellt 2 och 3, och utférande beskrivs i kapitel 8. Prissattningen beror pa en mangd faktorer, och
kan i allmanhet ske pa tva satt:

o En specificerad produkt eller tjanst handlas upp till lAgsta pris, dér bestallaren utvarderar pri-
set sa lange kvaliteten kan bestimmas och matas.

o En hogsta kvalitet handlas upp till ett bestédmt pris, dar bestallaren utvarderar kvaliteten vid ett
specifikt pris.

Det gar saledes inte att handla upp "basta kvalitet till lAgsta pris” om bestallaren inte pa ett tydligt satt
specificerar kvalitetskriterier. Sadana kan innefatta kompetens (CV, referenser, optimerad palplan,

metodval, hallbarhet eller arbetsmiljo), eller sakerstallas i en genomférandebeskrivning av entreprena-
den, dar entreprendren redovisar tidplan och beskrivning av arbetsmoment som en del av anbudsgiv-
ningen. Bestallaren maste darfor vara medveten om vikten att tydligt specificera vad som avses for att
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sakerstalla kalkylerbarhet (mdjligheten for anbudsgivare att rakna pé ett anbud). Upphandlingssyste-
met ar saledes beroende av den information som bestéllaren ger i forfragan, i detta fall specifikationer
i ett forfrAgningsunderlag.

Vid upphandling bor bestéllare saledes vara medvetna om att prissattningen ar en avvagning mellan
pris och matbar kvalitet, och sakerstalla att det rader ratt balans mellan dessa. Det gar aven att ge-
nomféra en forhandling av pris utifran dessa kriterier. For konsulttjanster ar det ofta komplicerat att
tydligt beskriva den kvalitet pa den projekterade l6sningen som énskas, och i forfragan for projektering
kan i stéllet efterfragad erfarenhet hos projektérerna beskrivas som ett tilldelningskriterium vid offent-
liga upphandlingar enligt LOU [10]. For entreprenader efterfrigas ofta pd samma satt referensprojekt
och kompetens hos resurser inom entreprendrens organisation. Privata bestallare kan véalja konsult
och entreprenor efter bedémd kompetens.

Konsulter och entreprencrer som handlas upp efterfragar kalkylerbarhet for att kunna ge ett sa bra an-
bud som mdjligt. For bade upphandling av projektering och entreprenader bor forfragningsunderlaget
darfor i sa stor utstrackning som mdjligt vara kalkylerbart (mgjligt att bryta ner i delmoment och
material) och entydigt, sa att det &r tydligt vad som ingar i respektive produktionsresultat. Om omfatt-
ningen inte ar tydligt beskriven finns risken att detta kommer att resultera i omfattande ATA-arbete och
tvister, eller leda till osund konkurrens genom spekulation i anbudsgivningen.

For byggherrens sida finns det ett varde av forutsagbarhet vid upphandling, det vill sdga att entrepre-
nadens kostnad ryms inom de ursprungliga ramarna. Genom att i det projekterade forfragningsun-
derlaget detaljerat beskriva alla ingdende delar i entreprenaden samt alla arbetsmoment minskar ris-
ken for kostnadsokningar. Ett forfrdgningsunderlag som inte ar helt komplett leder till kostnadsok-
ningar i form av ATA-arbeten. Anbuden pa ett sddant forfragningsunderlag kommer troligen bli lagre,
men den slutliga entreprenadkostnaden ar hogre néar alla ATA-arbeten laggs till. Ett sddant forfrag-
ningsunderlag ar saledes mindre forutsagbart for byggherren.
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4.2 STYRANDE OCH VAGLEDANDE DOKUMENT
4.2.1 Lagstiftning

Bestallare, projektorer och entreprendrer maste folja gallande lagstiftning i sitt arbete. For entreprena-
der finns bland annat lagstiftning om arbetsmiljo dar arbetsmiljéverket specificerar ansvar i projekte-
ring (genom Bas-P) och i utférandeskedet (genom Bas-U). Detta behandlas i mer detalj i kapitel 8, och
ar den viktigaste lagstadgade delen av entreprenadarbetena. Ovriga lagar innefattar miljélagstiftning
(diskuteras i kapitel 3 och 10) och statens forfattningar for konstruktioner (behandlas i kapitel 5-7).
Dessa lagar ingdr i bestallarens och entreprendérens arbete och diskuteras inte i detta kapitel. Offent-
liga bestéllare styrs av lagen om offentlig upphandling [10]. Denna reglerar upphandlingsprocessen
samt reglerar produktval i entreprenader. Denna lag har ofta stor betydelse foér upphandling av utféran-
deentreprenader, déar det ar vanligt forekommande att produktnamn féreskrivs i en bygghandling, vilket
inte ar tillatet. Det finns aven exempel pa foreskrivna losningar som endast kan kopplas till en leveran-
tor, vilket ska undvikas enligt LOU [10]. Ofta redovisas att likvardig produkt kan anvéandas, men det
maste vara tydligt vilken egenskap som ska vara likvardig. Entreprendren kan da foresld annan likvar-
dig produkt enligt LOU [10], &ven om detta kan leda till diskussioner som kan vara tidsédande.

4.2.2 Avtal

De avtal om konsulttjanster och entreprenader som sluts mellan bestéllare och leverantor ar disposi-
tiva, vilket innebar att parterna i avtalet sjalva far bestamma vilka villkor som ska galla inom ramarna
for avtalslagen. For att férenkla framtagande av den stora mangden avtal som sluts inom byggsektorn
har ett antal standardavtal tagits fram. Detta arbete genomférs av féreningen Byggandets Kontrakts-
kommitté (BKK), som bestar av representanter fran olika parter i byggbranschen. Dessa standardavtal
har som syfte att uppna en balans mellan berérda parters rattigheter och skyldigheter. De kommande
aren (2025) kommer nya standardavtal att tas fram i branschen. Det bedoms har att eventuella and-
ringar i standardavtalens utformning har forhallandevis liten paverkan pa foreliggande text, som kom-
mer att revideras vid skifte till nya standardavtal.

For konsulttjanster anvands foljande standardavtal:

e ABK 09, Allmanna bestammelser for konsultuppdrag inom arkitekt- och ingenjérsverksamhet

[2].
For entreprenader anvands foljande standardavtal:

e AB 04, Allmanna bestammelser for byggnads-, anldggnings-, och installationsentreprenader

[3].

e ABT 06, Allménna bestdmmelser for totalentreprenader avseende byggnads-, anlaggnings-
och installationsarbeten [4].

For underentreprenader anvands féljande standardavtal:
e AB-U 07, Allmé&nna bestammelser fér underentreprenader [5].
e ABT-U 07, Allmanna bestammelser underentreprenader pa totalentreprenad [6].

Mer omfattande beskrivningar av entreprenadijuridiska forhallanden finns i [7], [8] och [9]. Standardav-
talet ar uppbyggda sa att bestallare, konsulter och entreprendrer vanligtvis inte behéver omfattande
kunskaper i entreprenadijuridik s lange beprévade metoder for avtal och mangdreglering féljs. Storre
bestallare och entreprendérer har vanligtvis egna jurister som hjélper till att ta fram och granska avtal.
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For palningsarbeten ar det vanligt att palningen utférs som en underentreprenad, vilket gor att AB-U
07 [5] och ABT-U 07 [6] ar vanligt forekommande standardkontrakt for palningsentreprencrer. Aven
om ett entreprenadféretag anvander ett eget dotterbolag for palningsarbeten regleras detta oftast en-
ligt AB-U 07 [5] och ABT-U 07 [6], vilket gor att detta kan betraktas som det normala forfarandet vid
palningsarbeten i entreprenaden.

| storre projekt anvands ibland samverkan, dar entreprentren ar delaktig att ta fram de tekniska 16s-
ningarna. | en sddan samverkansentreprenad anvands standardavtalen AB 04 [3] eller ABT 06 [4]
som en grund och vissa delar (bland annat erséttning och ansvar) justeras for att ge entreprenéren
incitament till exempelvis tids- och kostnadsbesparingar i entreprenaden. Malet ar att bestéllare, kon-
sult och entreprentr ska samarbeta for att ta fram den mest fordelaktiga l6sningen utifran ett antal kri-
terier, vilket kan innefatta tid eller pris enligt bestallarens 6nskemal. Detta kallas ibland ECI (Early
Contract Involvement), och anvéands vid komplicerade stora projekt dar standardldsningar inte &r [Amp-
liga. Ersattningsformen har en stor paverkan p& samverkansentreprenaden, och det ar vanligt att 16-
pande rakning med entreprendrsarvode anvands, kompletterat med ersattning som incitament for upp-
nadda mal. Kontraktet innefattar oftast en inledande Fas 1, som innefattar del av projektering och kal-
kyl, foljt av Fas 2, som innefattar resterande projektering och utférandet av entreprenaden.

Figur 4.2 visar en typisk kontraktsstruktur for en utférandeentreprenad. Byggherren bestaller projekte-
ring fr&n projektor, vilket avtalas genom ABK 09 [2]. Konsulten (eller konsulterna) tar fram ett forfrag-
ningsunderlag for utférandeentreprenad. Detta innebar att den kompletta bygghandlingen ingar, dar
handlingarna i forfragningsunderlaget oftast sedan stamplas om till bygghandling. Entreprendren ger
ett anbud for de mangder som ingar i mangdférteckningen och den vinnande entreprendren skriver
sedan kontrakt p& entreprenaden genom AB 04 [3]. Kommunikation mellan entreprendr och byggherre
under entreprenadtid sker oftast med skriftiga URB/URE (underréttelse-bestéllare/entreprendr) i de
fall d& anpassningar av bygghandlingarna ar nédvandiga.

-
i
i
Fo .
: Projektering
Byggherre »  Projektor + Framiagning
. Férfragningsunderlag
ABK09 ! Bygghandling
1
S e
\ ABO4 i
i
URB/ ! Brodukti
3 roduktion
URE Entreprenér  Uitrarde "
! Produktionsanpassning
'ATA
AB-U0O7 ! Temporéra konstruktioner
Under- :
entreprendr ;

Figur 4.2 En typisk kontraktsstruktur for utférandeentreprenad, dar palning ing&r som en underentreprenad.

Bygghandlingarna ska ha tillracklig detaljniva for att vara byggbara, dvs. att de anpassningar som ent-
reprendren maste utféra ska vara sma. | de flesta fall, och speciellt fér grundlaggningsarbeten, er-
fordras produktionsanpassningar for att utféra entreprenadarbetena, vilket kan leda till ATA-arbeten.
Den projekterande konsulten kan da kallas in for produktionsanpassning och kontroller, ndgot som
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kan vara tidsédande. Byggherren kan aven i utfdrandeentreprenader bestéalla projektering av entrepre-
néren, som da ska leverera bygghandlingar. Detta ror oftast temporéara konstruktioner, exempelvis ar-
betsbaddar och sponter (detta diskuteras i kapitel 8). | manga projekt kan kommunikationen mellan
byggherre och entreprendr vara omfattande och ATA-arbetena kan utgéra en forhallandevis stor del
av entreprendrens ersattning.

Reglering av kostnader i utférandeentreprenader genomférs i de flesta fall genom prissatt mangdfor-
teckning enligt MER (mat- och ersattningsregler) [18], som &r ett systematiskt satt att genom métning
av mangder reglera kostnader. Alternativt sker prissattningen direkt ifran ritningar som ingér i forfrag-
ningsunderlaget. Byggherren kan gora forfragningsunderlaget mer eller mindre reglerbart genom sin

beskrivning av vilka arbeten som ingar i mangdforteckningen. Detta diskuteras senare i kapitlet, i de-
len om upphandling av projektering.

Det rekommenderas att MER [18] ska anvandas for att reglera palning i utférandeentreprenader. Om
byggherren anvander egna regler som ar juridiskt oprévade uppstar oftast osékerheter vad géller ris-
ker och méjligheter i entreprenaden som leder till spekulation i anbudsgivningen och grazoner vid re-
glering.

Handlingar i utférandeentreprenad enligt AB 04 [3] rangordnas enligt nedan:
1. Kontrakt.
2. Andringar i AB 04 [3] som &r upptagna i sammanstallning i administrativa foreskrifter.
3. ABO04[3].
4. Bestallning.
5. Anbud.
6. Sarskilda mat- och ersattningsregler.
7. A-prislista eller prissatt mangdforteckning.
8. Kompletterande foreskrifter for entreprenaden lamnade fére anbudets avgivande.
9. Administrativa foreskrifter.
10. Ej prissatt mangdforteckning.
11. Beskrivningar.
12. Ritningar.
13. Ovriga handlingar.

Handlingsstrukturen rangordnar den information som ingér i férfragningsunderlaget, och handlingen
med hogst rangordning géller. Vid motstridigheter i olika handlingar av samma rang anger kapitel 1 § 4
i AB 04 [3] att den uppgift som medfor |&gst kostnad fér entreprendren géller.

Figur 4.3 visar en typisk kontraktsstruktur for en totalentreprenad. Byggherren kontrakterar en konsult
genom ABK 09 [2] for framtagning av forfragningsunderlag som utgor funktionskrav i en totalentrepre-
nad. Notera att detta i manga forfrdgningsunderlag kallas forslagshandling, vilket innebar att byggher-
ren styr den tekniska l6sningen i entreprenaden. Ett tydligare satt att styra entreprenaden &r att dela in
forfrAgningsunderlaget i "foreskrivna I6sningar” och funktionskrav, dar det ar tydligt att bestallare an-

svarar for de foreskrivna I6sningarna och dess funktionskrav. Byggherren tar sedan in anbud fran ent-

Palhandboken, Kapitel 4, Upphandling, Version 1.0 11



reprendr pa forfragningsunderlaget. Entreprenoren bestaller ibland en anbudsprojektering av en kon-
sult, som gor en dversiktlig uppskattning av entreprenadarbetena och levererar en mangdférteckning
till entreprendren. Alternativt anges mangder for anbud direkt i forfrdgningsunderlaget. Entreprenoren
prissatter darefter mangdférteckningen och lamnar ett anbud till byggherren.

o

rojektering
ramtagning

Byggherre F
Forfragningsunderlag
F
F

Projektor

h

ABKO09 unktionskrav
r \ dreskrivna l8sningar
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Figur 4.3 En typisk kontraktsstruktur for totalentreprenad, dar palning ingar som en underentreprenad.

Den tilldelade entreprentren (med avtal enligt ABT 06 [4]) ska sedan ansvara for projekteringen och
utféra entreprenadarbetena. Entreprendren bestéller sjalv projekteringen (enligt ABK 09 [2]) och anli-
tar en underentreprenér (enligt AB-U 07 [5]) eller bestéller en underentreprenad for totalentreprenad
(enligt ABT-U 07 [6]). Entreprendren ansvarar da for projekteringen gentemot byggherren. | manga
storre projekt sker en byggherregranskning, vilket innebar att byggherren sjalv eller en tredjeparts-
granskare (exempelvis GK3 i geoteknisk kategori 3) granskar att bygghandlingen éverensstammer
med lagkrav och forfrgningsunderlaget innan entreprendren far inleda arbetena. Denna process kan
ofta vara tidsédande, speciellt for krav som ar oklart formulerade i forfrAgningsunderlaget. Entreprend-
rens projektor atgardar darefter granskningskommentarerna och entreprendren kan inleda entrepre-
nadarbetena.

Handlingar i totalentreprenad enligt ABT 06 [4] rangordnas enligt nedan:

Kontrakt.
Andringar i ABT 06 [4] som &r upptagna i sammanstéllning i administrativa foreskrifter.
ABT 06 [4].

Bestallning.

o~ W NP

Anbudshandlingar.
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6. Forfragningsunderlag.

7. Ovriga handlingar.

Pa samma satt som for AB 04 [3] anger kapitel 1 § 4 att den uppgift som ger lagst kostnad for entre-
prendren galler. Notera att handlingarna &r betydligt farre i en totalentreprenad och mgjligheten att
hanvisa till mer eller mindre gynnsamma uppgifter ar betydligt storre, vilket kan gora totalentreprena-
den mer komplicerad att reglera i jAmférelse med en utférandeentreprenad.

De kontraktsstrukturer for utférandeentreprenad och totalentreprenad som redovisas i Figur 4.2 och
Figur 4.3 ar oversiktliga och ofta ingar en stérre mangd kontraktsled. Bade bestallarens projektering
och byggledning leds ofta av konsulter som bestélls genom ABK 09 [2]. Méattjanster och verifiering av
palarnas geotekniska barformaga genomfors ofta av konsulter som entreprendren bestéller enligt ABK
09 [2]. | ett vanligt projekt finns saledes ofta en stor mangd kontraktsforbindelser. Detta ger bade flexi-
bilitet och mgjlighet att anpassa projektering och entreprenadarbeten, men kan i vissa fall leda till
oklara ansvarsforhallanden, speciellt nar en konsult eller entreprendr ska ta 6ver en annan parts hand-
lingar, eller nar provisorier ingér i entreprenaden pa ett otydligt satt med oklara ansvarsforhallanden.

4.2.3 Beskrivningssystem i forfragningsunderlag

Bygghandlingar redovisas ofta inom ett beskrivningssystem som utformats av Byggandets Samord-
ning AB (BSAB). Detta innebar att informationen redovisas pa ett systematiskt satt for att standardi-
sera byggprocessen for att forfrdgningsunderlag ska vara entydiga och kalkylerbara. Detta innefattar
bade beskrivningar av byggnadsdelar och produktionsresultat. Forfragningsunderlag for utférandeent-
reprenader redovisar ofta detta i en teknisk beskrivning (TB), dar anvisningar for material och arbetsut-
forande specificeras for respektive produktionsresultat enligt AMA (Allman material- och arbetsbeskriv-
ning) [19], som ar ett referensverk for olika byggnadsdelar som ges ut av Svensk Byggtjanst. For pal-
ning ingar huvuddelen av arbetena i kapitel C. Anvisningar for att l4sa och skriva tekniska beskriv-
ningar redovisas bland annat i [16].

Krav for en totalentreprenad redovisas oftast i en rambeskrivning (eller teknisk beskrivning for totalent-
reprenad), dar entreprenadens projektdrer ska séakerstélla att de krav som redovisas i rambeskriv-
ningen uppfylls. Notera att om dessa krav ar otydliga kan diskussioner om kravuppfyllande bli tids6-
dande. Entreprentrens projektdr redovisar ofta arbetsmetoder och krav i en BMUK (Beskrivning av
material, utférande och kontroll), som féljer nAgon AMA-upplaga. | manga projekt, speciellt pa uppdrag
av privata bestéllare, anvands ofta i stallet foreskriftsritningar for detta andamal.

4.2.4 Méat- och ersattningsregler (MER)

MER (maét- och erséttningsregler) [18] for bland annat anlaggningsarbeten ar en standardiserad metod
for reglering av entreprenadarbeten, dar en standardmetod for ersattning redovisas. Detta foljer av ett
referensverk som ges ut av Svensk Byggtjanst. De mangder som ingér i entreprenaden och ska be-
stallas av en byggherre tas oftast fram av projekttr och ingdr i en mangdforteckning (MF). Den tek-
niska beskrivningen (TB) beskriver innehallet i vad som ingar i respektive kostnadspost i mangdfor-
teckningen. For en del arbeten finns s.k. "trestreckare”, det vill sdga att en totalsumma for ett arbete
ska anges. Det ar dar speciellt viktigt att tydligt specificera vad som ska inga. Enligt AB 04 [3] har
mangdforteckningen en hdg rangordning, vilket innebér att det som beskrivs i mangdférteckningen be-
stammer vad som entreprendrer kommer att ange i anbudet och det ar viktigt att alla ingdende arbets-
moment ingar i mangdforteckningen.
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4.3 UPPHANDLING AV PROJEKTERING
4.3.1 Allméant

Projektering omfattar framtagande av produkthandlingar for byggande (bygghandlingen, se kapitel 2
och 3). Som Figur 4.1 visar kan den geotekniska projekteringen ofta delas in i projektering i tidiga ske-
den foljt av framtagning av forfragningsunderlag. Forfragningsunderlaget kan antingen innehalla den
fardiga bygghandlingen (for utférandeentreprenader) eller funktionskrav med underlag for projektering
av bygghandling (for totalentreprenader). For totalentreprenader utfors projekteringen av bygghand-
lingen av entreprendren sjalv. Detta kapitel behandlar huvudsakligen upphandling som utférs av bygg-
herre, men upphandling av konsult av entreprendr i totalentreprenad behandlas &ven 6versiktligt.

Projektering utférs av konsulter, som fér bestéllares rakning tar fram bland annat handlingar och mark-
tekniska undersdkningar, samt genomfoér olika typer av utredningar. Prissattningen for konsulter ar oft-
ast I6pande pris med timprisarvode. Konsulter har i princip fasta kostnader for personal, kontor och
andra omkostnader, medan inkomsterna kommer I6pande fran konsultarvodet. Centralt i affarsmo-
dellen ar debiteringsgraden, vilket &r andelen av de anstélldas tid som kan debiteras till ett timpris.
Timprissattningen beror pa den roll den anstallde har, och &r i allmanhet (men inte alltid) hogre ju mer
erfarenhet den anstallde har. Vinstmarginalen, det vill sdga hur stor del av timprisarvodet som aterstar
efter |onekostnader, &r i allménhet stérst for de yngre och mer oerfarna medarbetarna. Detta gor att
konsultens organisation i de flesta fall bestar av ett antal mer erfarna uppdragsledare, som leder ett
storre antal mindre erfarna projektorer, som star for den storsta mangden av projekteringsarbetet som
konsulten utfor. Intradeshindren for foretag till konsultbranschen ar I&g och det finns en stor mangd
olika konsultféretag, allt ifrdn enmansforetag till stora multinationella foretag. | storre projekt kan kon-
sulter medverka som projektorer till byggherren, som entreprendrens projektdr, och som granskare till
byggherren och for projekt i GK3 (se kapitel 3).

Konsulten har oftast ett informationstvertag 6ver sin bestallare, som oftast ar en projekteringsledare
eller projektledare, och som i manga fall har mer 6versiktlig kunskap och erfarenhet av grundlaggning.
Det kan darfor for manga bestéallare (byggherrar och entreprendrer) vara praktiskt att ha ett bestallar-
stdd vid upphandling av projektering, vilket kan vara en intern geotekniker eller ocksa en extern kon-
sult som kan ge stod till bestallaren i frdgor dar mer osékerhet rader. Denne kan vara behjalplig med
bade beskrivningen av den forfragan av projektering som projektorer ska lamna anbud pé och for
granskning av handlingar. Detta galler speciellt bedomningen av vad som ar [ampligt att ange i forfrag-
ningsunderlag for entreprenader. Ett erfaret bestallarstod kan ocksa hjalpa bestéallaren med riskhante-
ring for att ta fram en mer ekonomisk fordelaktig projekterad I6sning, dér konsulten ofta har incitament
att vélja en dyrare grundlaggningsmetod som &r férknippad med mindre risk, exempelvis att anvanda
borrade palar i stallet for slagna palar.

Projektering &r en tjanst som bestéllaren (byggherren eller entreprentren) handlar upp utgdende fran
en offert, som grundas pa en beskrivning av vilket arbete som ingar i offerten. Utifran denna omfatt-
ning kan projektoren (aven kallat konsulten) Iamna en offert pa projekteringen. Ett kontrakt faststélls
sedan utifran offerten enligt ABK 09 [2]. | de flesta fall &r detta kontrakt reglerat med I6pande pris en-
ligt budget, vilket innebar att det specificerade projekteringsarbetet innefattar den budgeterade projek-
teringen samt eventuella ATA-arbeten, som maste aviseras av projektoren. Alternativt kan fastpriskon-
trakt anvandas, dar en totalsumma for en given omfattning anges, varfor denna maste beskrivas i de-
talj. Bestéllaren (byggherre/ entreprendr/ konsult for underkonsultavtal) boér oavsett ersattningsform ge
en sa detaljerad beskrivning av uppdraget som mojligt. Det &r viktigt att konsulten forstar komplexite-
ten och omfattningen i uppdraget, men aven viktigt for bestallaren vid ett uppdrag med rorligt arvode,
men da som stdd for att kunna uppskatta den tidsrymd som ska anges i uppdragskontraktet och som
ligger till grund for konsultens anbudssumma.
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| projekteringsfasen ska en Bas-P (Byggarbetsmiljdsamordnare-projektering) utses som hanterar ar-
betsmiljéfragor i projekteringsskedet. Detta galler bade for utférandeentreprenader (dar byggherren
utser Bas-P for projektering infér upphandling) och i totalentreprenader (dar entreprendren utser Bas-
P for projektering av bygghandling). Detta arbete har valdigt stor betydelse for en sdker arbetsmiljo
och Bas-P maste delta i projekteringsarbetet ifran tidiga skeden fram till att bygghandlingar tas fram
(se mer i kapitel 8). Eftersom en stor mangd teknikomraden (exempelvis VA, geoteknik och konstrukt-
ion) ska samordnas i projekteringsskedet (programhandling, systemhandling, bygghandling) i flera om-
gangar intraffar det ibland att detta arbete inte utférs med den noggrannhet och detaljeringsgrad som
ar bruklig. Det &r valdigt viktigt att byggherren sékerstéller att Bas-P har ratt kompetens for hantering
av grundlaggningsarbeten for att reducera riskerna, eftersom denne har det formella ansvaret. | annat
fall maste byggherrens projektor bistd med hjalp fér bedémning av grundlaggningsarbetena. Sker inte
detta kan fel metod férutséttas i tidigt skede, vilket leder till att bestallaren blir styrd och inte 6vervéager
sékrare metoder.

| projekteringsskedet genomférs dven oftast en dversiktlig produktionsplanering infér upphandling av
entreprendr. Det ar viktigt att produktionsplaneraren har praktisk erfarenhet av relevanta byggmoment
for att kunna bedéma ifall den tekniska konsultens valda metod &ar utférbar med hansyn till logistik och
arbetsmilj. Produktionsplanerarens arbete har stor paverkan pa risken for att tvister uppkommer i pro-
duktionsskedet, eftersom samordningen omfattar arbetsmiljo, tidplan och kalkyl, vilket & komplicerat,
speciellt i storre projekt. Projekt som &r logistiskt komplicerade, har besvarliga geotekniska forhallan-
den eller svarbeddmd jordlagerfolid kan leda till att forfragningsunderlaget innehaller risker som kan
falla ut eller ar svarkalkylerade.

4.3.2 Projektorens ansvar

En stor skillnad mellan upphandling av entreprenader och konsulttjanster ar att mojligheterna till an-
svarsutkravande fran bestéllare ar betydligt mindre vid upphandling av konsulttjanster. Bestallaren har
stor paverkan pa arbetsprocessen och omfattning under projekteringstiden, och ger i sin bestéllning ett
godkdnnande av den givna omfattningen av projekteringsarbetet. Nar konsulten i ett senare skede har
levererat handlingarna maste i allmanhet valdigt betydande fel (grov vardsloshet) konstateras for att
konsulten ska befinnas skyldig till skada. Bestallaren har darfor betydligt svarare att fora en skade-
stAndsprocess mot en konsult jamfort med en process mot en entreprendr. Detta kan for bestallaren
verka besynnerligt, men har ett antal forklaringar, vilket bade beror pa erforderligt behov av ansvar
samt form for ersattning. Konsulten har & ena sidan inget intresse av att infora fel i handlingar, vilket
gor att dessa oftast inte uppkommer pa grund av att konsulten infér medvetna brister eller tillkortakom-
manden i handlingarna. Konsulter har & andra sidan inget intresse av att géra en s& kostnadseffektiv
bygghandling som mdjligt, eftersom det inte ger en higre ersattning. Detta géller speciellt for utféran-
deentreprenader, dar konsultens arvode inte har ndgon som helst koppling till entreprenadkostna-
derna. Ett storre ansvar skulle troligen leda till paverkan p& den projekterade l6sningen: Skulle konsul-
ter ata sig betydligt storre ansvar for handlingarna kan denne projektera bygghandlingar dar exempel-
vis konstruktioner har lagre utnyttjande av barférmaga eller anvanda I6sningar som ar dyrare, men
samtidigt ar forknippade med mindre risker, och detta helt utan att paverka den vinst som konsulten
erhaller fran konsultuppdraget. | balansen mellan kostnad och risker har troligen BKK ansett att det ar
mer gynnsamt att begransa konsultens risk. Konsultarvodena ar aven i allmanhet s& sma i jamforelse
med processkostnader att det i allmanhet inte &r I6nsamt att driva en process mot konsulter.
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4.3.3 Upphandling av projekteringsledning

Projekteringsledning ar lanken mellan byggherren och de projektérer som handlas upp enligt beskriv-
ningen nedan. Ibland skéter byggherren sjélv projekteringsledningen, men i manga fall handlar bygg-
herren upp denna tjanst av en konsult enligt ABK 09 [2], och konsulten blir d& byggherrens projekte-
ringsledare. Projekteringsledningen har stor betydelse for att projekteringsarbetet flyter pa och att ratt
fragor hanteras i projekteringsskedet, samt att samordningen mellan olika konsulter och andra aktorer
(myndigheter, tredje man eller sidoentreprenader) skots tillfyllest. For grundlaggningsentreprenader ar
det viktigt att projekteringsledningen har tillracklig erfarenhet av projektering i tidiga skeden samt pro-
jektering av forfragningsunderlag, s& att den geotekniska projekttren kan styras pa ett tydligt satt. |
vissa fall kan bestallarstdd anvandas for att komplettera projekteringsledningen. Speciellt i tekniskt
komplicerade projekt ar det av stor vikt att byggherren styr projekteringsledningen pa ett bra satt. Ef-
tersom projektorerna fattar beslut som méaste godkannas av byggherre genom projekteringsledningen
finns det ibland viss risk att byggherren inte &r tillrackligt flexibel gallande nédvandiga andringar i ent-
reprenadhandlingarna eftersom projekteringsledaren da bar ansvaret for den tidigare I6sningen. Det
rekommenderas darfor att besked ifrdn byggherren och projekteringsledningen, och gemensamma be-
slut tagna under projekteringsarbetets gang tydligt dokumenteras av projekteringsledningen.

4.3.4 Projektering i tidiga skeden

De tidiga skedena innefattar huvudsakligen program- och systemhandlingsskeden, nar férutsattningar
och systeml6sningar for projektet ska bestdmmas, visat i Figur 4.1. Detta beskrivs i kapitel 2 och 3,
och innefattar arkivundersoékningar, markundersokningar och diverse utredningar, vilket kan innefatta
allt ifrdn drivbarhet av palar till korrosionsutredningar. | de flesta projekt bestams grundlaggningsme-
toden i tidigt skede utifran det geotekniska underlaget. Bestallaren &r i de flesta fall en byggherre, och
betydande andringar kan ske i tidigt skede, vilket staller hdga krav pa samordning fran bestéallaren.
Resultatet av projekteringen i tidiga skeden for teknikomrade geoteknik redovisas oftast i féljande do-
kument:

e Markteknisk undersokningsrapport MUR/Geoteknik.
e PM Geoteknik.

Ovriga utredningar.

Oversiktliga ritningar.

Kalkylhandlingar.

Den marktekniska undersokningen féljer oftast med till forfragningsunderlaget av entreprenaden och
stamplas om till en 6vrig handling. PM Geoteknik och 6vriga utredningar ar projekteringsunderlag som
bland annat delges projektorer inom de anslutande teknikomradena, exempelvis konstruktion och led-
ningsprojektering. PM Geoteknik redovisar ofta forslag pa grundlaggningsmetod, som i manga mindre
projekt direkt anvands av konstruktérer.

Den tidiga projekteringens mal &r oftast att redovisa en bild av geotekniken i det aktuella omradet, en
sa kallad geomodell, vilket beskrivs i kapitel 2. Upphandlingen kommer darfor oftast att behandla kost-
naden och omfattningen av markundersokningar. Det ar ocksa viktigt att sakerstalla kvalitén pad mark-
understkningen genom en tydlig specifikation av vad som avses genomforas.

Markundersdkningarna kan oftast rekommenderas att utforas i tre skeden:

e Infér markundersokning sammanstalls tillgangligt material om det aktuella omradet for att sa-
kerstalla att markundersokningen ska inriktas pa ratt fragestéllningar. Detta kan innefatta geo-
logiska kartblad, tidigare undersdkningsresultat men dven befintlig grundlaggning i omradet.
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Finns det narliggande projekt kan dessa ofta bidra med mycket vardefull information infér mar-
kundersokningen.

o | ett andra skede kartlaggs jordegenskaperna och jordlagerfoljden med metoder som redovi-
sas i kapitel 2. Utifrin denna generella information om omradet foreslas grundlaggningsme-
tod. Denna kan vara grundlaggning pa mark, pa berg, eller pa palar, vilka ar de vanligaste
grundldggningsmetoderna, se kapitel 2 och 3.

e Foreslas palning som grundlaggningsmetod kan det vara vardefullt att genomféra en komplet-
terande tredje markundersokning for att bestimma drivbarheten och de geotekniska egen-
skaperna for paldimensioneringen. Forutsattningar for detta redovisas i kapitel 2, 3 och 5. Det
rekommenderas till exempel att hejarsondering utfors fér beddomning av drivbarheten for slag-
ning av palar eller att bergnivan ar bestamd i rimlig omfattning. Utver detta kan metoder som
viktsondering och CPT-sondering anvandas for borrade, slagna och injekterade palar. Lamp-
ligt geotekniskt underlag med hansyn till palars verkningssatt, palbarhet, drivbarhet, omgiv-
ningspaverkan, bestandighet och barighet for arbetsbaddar redovisas i kapitel 2.

Nar de tidiga skedena avslutas och framtagning av férfragningsunderlag inleds bor systemforutsatt-
ningarna for palningen vara tydliga. Detta innefattar allt frAn palningsmetod, forsattningar for projekte-
ring av forfrdgningsunderlag till samordning med andra teknikomraden, vilket kan innefatta konstrukt-
ion, ledningsprojektering, hydrogeologi, markmiljo, logistik/produktionsplanerare, Bas-P eller nagot an-
nat. Valet av grundlaggningsmetod bor ha forankrats med bestéllare. For fortsatt upphandling av pro-
jektering och entreprenader ar det viktigt att bestéllaren (ofta en byggherre) & medveten om de forut-
sattningar som anges i program- och systemhandlingen. Det rekommenderas att en av konsulterna
ska ha samordningsansvaret. For storre projekt kan en gemensam samordningsmodell for alla teknik-
omraden tas fram for granskning av hur ledningar kan paverka palningsarbetet. Speciellt risken for att
paverka befintliga ledningar kan géra att begransningar med hansyn till omgivningspaverkan kan styra
vilken palningsmetod som ar mgjlig att anvanda (se kapitel 10, omgivningspaverkan). Vid grundlagg-
ningsprojekt i tatorter kommer inhdmtning av arkivmaterial &ven att vara av stor vikt. Bestéllare bér ha
en Oversiktlig bild av vilket arkivmaterial som finns tillgangligt och om allt ska digitaliseras i modeller
eller om det réacker att skannas in, se kapitel 2.

Projektoren har ofta i de tidiga skedena betydande frihet att bestimma 6ver vilken omfattning som ar
lamplig for det aktuella projektet, och lagger ofta fram ett forslag p& omfattningen av utredningsupp-
draget och markundersokning till bestallaren. Det rekommenderas darfor att projektering i tidigt skede
handlas upp pa lépande rakning, eftersom osakerheterna i omfattning &r sa stor att det oftast inte ar
lampligt att anvanda fast pris. | manga fall anger konsulten vad de bedomer &r en lamplig omfattning i
sin offert. Bestéllare bor da ha en dialog om syftet med den tidiga projekteringen och hur risker i ett
projekt bor hanteras. Det kan vara vardefullt for en bestallare att ha ett bollplank (i form av ett bestal-
larstdd) i denna fas av upphandlingen for att omfattningen ska bli I1amplig for det aktuella uppdraget.

Risken for omgivningspaverkan bor hanteras sa tidigt som majligt i projekteringsprocessen (se kapitel
10, omgivningspaverkan). Detta galler speciellt for projekt i tatorter dar omgivningspaverkan kan ha
betydande paverkan pa entreprenaden. Exempelvis galler det palning invid befintliga trafikerade kon-
struktioner, och hur vibrationer och deformationer kan paverka dessa. Vid palning precis invid befint-
liga konstruktioner finns &ven risken att sla eller borra pa befintliga palar, vilket ar en betydande risk.
Det finns palningsmetoder som ar mer skonsamma men har hogre kostnad, och balansen mellan
dessa faktorer maste hanteras i projekteringsprocessen. Vissa dgare av befintliga anlaggningar (led-
ningsagare eller trafikorganisationer) har riktlinjer for sakerhetsavstand for grundlaggningsarbeten.
Dessa bor arbetas in i projekteringen i s stor man det ar maojligt. Vid grundlaggningsarbeten precis
invid befintliga anldggningar boér dgarna informeras tidigt i projekteringen och kunna granska de fram-
tagna handlingarna.
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4.3.5 Framtagning av férfragningsunderlag, allmant

Senare i detta kapitel beskrivs upphandling av projektering for utférandeentreprenad och totalentre-
prenad. Har ges évergripande rekommendationer for upphandling av forfragningsunderlag.

Upphandlingen av projektér genomférs genom ABK 09 [2], enligt de tidigare redovisade principerna.
Vid upphandling av projektering av forfragningsunderlag ar omfattningen av projekteringsarbetet kant
och det ar mgjligt att efterfraga ett fast pris. Dock maste bestallaren ha en mycket tydlig beskrivning av
omfattningen for att ATA-arbeten inte ska uppkomma. Bestallare rekommenderas att bade for fast pris
och lépande pris ha en mycket tydlig beskrivning av vad som ingdr i projekteringen.

Detta kan innefatta bland annat:
e Projektering av ett antal paltyper, innefattande berakningar och ritningar.
e Framtagande av utsattningsmodeller.

e Markteknisk undersokningsrapport MUR/Geoteknik, som ska inga bade i forfragningsunderlag
for utférandeentreprenad och for totalentreprenad.

e Beskrivningstexter och samordning med 6vriga teknikomraden.
e Moten.

Nar konsult och bestallare tydligt och kalkylerbart har beskrivit vad som ingér i projekteringsarbetet ar
det mgjligt for konsulten att géra en budget som ligger till grund for kontraktet. Endast de ingaende
projekteringsarbetena som redovisas i kontraktet ingdr, resterande projekteringsarbete 4r ATA-arbete
for konsulten enligt ABK 09 [2]. Krav pa redovisning, t.ex. mallar och indata i modeller bor inga i om-
fattningsbeskrivningen i kontraktet, eftersom det i vissa fall kan vara véldigt tidsédande.

Utgangspunkten for framtagning av forfragningsunderlaget ar att det ska finnas erforderlig information
for att bestallaren ska erhalla jamforbara anbud. Speciellt omfattningen av de geotekniska undersok-
ningarna, som redovisas i Markteknisk undersokningsrapport/MUR, har betydande paverkan pa kalky-
lerbarheten. Vid andring av de geotekniska forutsattningarna jamfort med de varden som redovisas i
forfrAgningsunderlaget maste handlingarna vara entydiga. Finns det oséakerheter kan det vara att fore-
dra att skriva in "fér anbudsréakning forutsatts att” och sedan ett antagande som redovisas tydligt. Detta
kan rora jordens hallfasthet, grundvattennivaer eller ndgon annan parameter som har stor paverkan
pa konstruktionen och foljaktligen kalkylerbarheten. Det ar viktigt att byggherren ser pragmatiskt pa
faktumet att forandringar sannolikt kommer att uppsta i byggskedet, vilket innebar en justerad l6sning.

Byggherren bestammer en del av férutsattningarna for projekteringen, bland annat geoteknisk kategori
(se kapitel 2 och 3) samt sakerhetsklass for vissa konstruktioner. Detta kommer att paverka projekte-
ringsarbetet. Byggherrar som har omfattande erfarenhet kan gora detta sjalva. | andra fall foreslas att
teknikstod handlas upp for att f& rad om lampliga projekteringsforutsattningar.

4.3.6 Projektering for utférandeentreprenad

Bestallare bor vid sin upphandling av projektering for en utférandeentreprenad stélla krav p& att kon-
sulten har erfarenhet av de férekommande projekterings- och entreprenadarbetena. Detta innefattar
ofta krav for teknikansvariga och redovisning av referensprojekt. En kortfattad beskrivning av sddana
kan vara lampliga att redovisa i anbudshandlingarna. Det kan ockséa vara lampligt att konsulten ger en
kortfattad genomférandebeskrivning 6ver vad de anser ska utforas i projekteringsskedet:

e Huvudsakliga utmaningar i projektet.

e Losningar pa dessa.
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e Vad som ska inga i leveranser och hur de ska delas upp.
e Behov av besked fran bestallare.
e Samordning med andra projektorer.

Vid upphandling av projektering for en utférandeentreprenad bor ocksa bestéllare tydligt redovisa vad

som ingdr i konsultens uppdrag och i hur stor utstrackning samordning ska genomforas mellan projekt-
éren av palarna och projektérer for 6vriga teknikomraden. Omraden dar det kan finnas behov av sam-
ordning kan innefatta:

e Konstruktion.

e Ledningsprojektering.
o  Markmiljo.

e Hydrogeologi.

e  Omgivningspaverkan.

BAS-P (se kapitel 8, arbetsmilj6) utses i projekteringsskedet. Det &r viktigt att férutsattningarna for
BAS-P och det underlag som kravs for att korrekt utféra arbetet redovisas av projektérerna. Bestéllare
och BAS-P bor tidigt ga igenom vilken information som varje teknikomrade maste redovisa for sam-
manstallning av en arbetsmilj6lista. Denna ar grunden for att faststalla vilka atgarder som erfordras, for
att arbetsmiljoriskerna ska kunna avhjalpas i projekteringsskedet. Arbetsmiljorisker som bér behandlas
i projekteringsskedet for palning kan innefatta:

e Maskinuppstallningar.

o Tillgang till arbetsomradet och transporter.

e Fall- och snubbelrisker.

e Fdroreningar i befintliga massor eller rivningsmassor.

o Befintlig trafikering vid arbetsplatsen (sérskilt vid arbeten invid vag).
e Arbeten pa eller invid vatten.

e Paverkan pa tredje man.

e Samordning av arbeten p& arbetsplats.

Overlamning av arbetsmiljdarbetet mellan Bas-P och Bas-U (Byggarbetsmiljosamordnare-utférande)
bor planeras av byggherren sa att all erforderlig information kan foras vidare till utférandeskedet. Det
ar valdigt viktigt att det arbete som Bas-P genomfor inte faller mellan stolarna, varken i projekterings-
eller utférandeskedet. Exempel pa fragor som i varsta fall kan lamnas obehandlade &r oacceptabla ar-
betsmiljgforhallanden med hansyn till passerade trafik, och paverkan pa tredje man fran transporter in
till arbetsomradet, eftersom dessa arbetsmiljorisker ofta inte hanteras av ett specifikt teknikomrade.
Dessa risker bor behandlas i den produktionsplanering som byggherren eller byggherrens projekte-
ringsledare utfor i projekteringsskedet innan forfragningsunderlaget skickas ut for upphandling av ent-
reprendr. Bas-P bor ocks& behandla metodval som paverkar arbetsmiljon samt siakerheten for tredje
man, vilket bland annat kan omfatta hur palelementlangder paverkar sakerheten pa arbetsplatsen.
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Det foreslas att byggherren i stérre och mer omfattande projekt dar grundlaggning har betydande tids-
eller kostnadspéverkan har ett teknikstod som kan bistd med metodval och riskhantering i projekte-
ringsskedet, dels for att projektdren inte ska anvanda metoder som har hdg risk i entreprenadsskedet,
dels for att alltfér konservativa riskbedomningar ska anvéandas for att minska projektérens egen risk
(som enligt ABK 09 [2] ar férhdllandevis begransad anda).

4.3.7 Projektering for totalentreprenad

Projektering for totalentreprenad utfors bade av byggherrens projektor (for forfrdgningsunderlag) och
entreprendrens projektor (for bygghandling), och innefattar i de flesta entreprenader foljande delar:

e Projektering och bestamning av funktionskrav till férfragningsunderlaget: Detta utfors av bygg-
herrens projektor. Projektren kan ocksa ta fram "féreskrivna losningar”, som ar tekniska spe-
cifikationer dar byggherren bar ansvaret for I16sningen. Vid storre entreprenader kan forfrag-
ningsunderlaget granskas av externa granskare, bade for att sakerstalla ratt niva pa den tek-
niska detaljeringsgraden men aven entreprenadjuridisk granskning.

e Anbudsprojektering: Denna utfors av entreprendrens projektor for att ta fram méangder till an-
budet. For att korrekt kunna vélja paltyp behdéver konstruktor for 6verliggande konstruktion ta
fram lastnedrakning, som kan anvandas av palprojektéren. Samtliga relevanta lasteffekter be-
hover darvid beraknas, se vidare kapitel 3 och 5.

e Projektering av bygghandling: Detta utférs av entreprendrens projektor utgdende fran den
kravstallning som ges i forfragningsunderlaget.

e Granskning av bygghandling: Detta utférs av byggherrens projektor (exempelvis av byggher-
rens egna tekniska specialister, oberoende granskare eller GK3-granskare) vilket kan leda till
justeringar av bygghandlingen.

| projekteringen och bestdmning av funktionskrav omfattar den tidiga projekteringen framtagning av
markteknisk undersékningsrapport MUR/Geoteknik med bilagor, vilket &ven kan innefatta markmiljo,
hydrogeologi, korrosionsstudier och provpalning. Byggherrens konsult utfor sedan ofta en 6vergri-
pande kontrollberakning av forutsattningarna i entreprenaden. Detta presenteras ofta i en system-
handling och ligger till grund for en kalkylhandling, om byggherren dnskar uppratta en sadan. | forfrag-
ningsunderlaget redovisas sedan kraven for entreprenaden genom funktionskrav och de geotekniska
forutsattningarna som en 6vrig handling, som underlag for projektering. Byggherren handlar ofta upp
olika konsulter for ett storre forfragningsunderlag, dar respektive teknikansvarig hanterar sitt teknikom-
rade i forfrdgningsunderlaget.

Utgaende fran forfragningsunderlaget tar sedan anbudsgivarnas projektorer fram Idsningar som kan
mangdprissattas for entreprendrens anbud. Vissa entreprenérer har egna konsulter som kan hantera
en del av anbudsprojekteringen, medan andra tar in externa konsulter. | de flesta fall har entrepreno-
ren tidigare erfarenhet fran den specifika konsulten och kan formedla sina 6nskemal vid anbudsprojek-
teringen.

Nar entreprenaden vél &r tilldelad handlar entreprenéren upp en projektor for projekteringen av bygg-
handlingen. Notera att upphandlingen darfér vanligtvis genomfors utanfor LOU [10] och ofta sker en
forhandling mellan entreprendren och projektoéren for att komma fram till ett kontraktspris. Denna pro-
jektor tar sedan fram bygghandlingarna.

I mer omfattande projekt sker ofta en byggherregranskning eller tredjepartsgranskning av bygghand-
lingarna pa uppdrag av byggherren. Ibland utfors detta av den konsult som tagit fram forfragningsun-
derlaget och ibland anvands en annan konsult. Det sker ibland d&ven GK3-granskning i detta skede for
projekt i geoteknisk kategori 3 (se kapitel 3). Notera att kravstallningar som inte ingar i férfragningsun-
derlaget som framférs av granskarna kan leda till ATA-arbeten.
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Det foreslas att bestéllare noga tanker igenom vilka egenskaper som kravs av projektorerna i respek-
tive skede for att finna en lamplig balans mellan kostnad och kvalitet:

o | projektering av forfrdgningsunderlag till totalentreprenad ingér den tidiga projekteringen och
viss del av mer detaljerad projektering. Mangden projektering ar forhallandevis stor, vilket gor
att det ar lampligt att byggherren handlar upp en rimlig kvalitetsniva och sedan féljer upp fram-
tagningen av handlingarna noggrant (genom sitt teknikstod), och speciellt hur innehallet fun-
gerar som en helhet i forfragningsunderlaget.

e Vid anbudsprojekteringen kommer entreprendren att bestélla en begransad projektering for att
skapa sig en 6verblick av projektet och gora en kostnadskalkyl. Detta innebér att det ar viktigt
att konsulten har omfattande erfarenhet och erfarenhetsmassigt kan satta samman en mangd-
forteckning for arbetena. For att skaffa sig en forstaelse av risker i anbudsskedet ar det ocksa
bra om konsulten kan ta fram en risklista som levereras till entreprendren, sa att denne har
forstaelse for risker i entreprenaden.

e Vid projektering av bygghandling bér projektdren ha erfarenhet att ta fram praktiska l6sningar,
och speciellt ha en forstaelse for vilka arbetsmoment som kan vara tids- och kostnadsdri-
vande, sd att lampliga l6sningar tas fram som inte ar onddigt komplicerade. Det &r viktigt att
projektdren har en bra dialog med entreprendren.

e Vid granskning av handlingar som entreprendrens konsult tar fram (och som utférs av en kon-
sult som kontrakteras av byggherren eller av byggherrens egna tekniska specialister), bor
byggherren vinnlagga sig om att granskaren har bra forstaelse for det tekniska problemet i
fraga, och inte ar alltfér dogmatisk i tolkning av handlingar och krav. Denne bor dven ha gatt
igenom forfragningsunderlaget i detalj for att forsta vilka tilkommande krav som kan ge ATA-
arbeten.
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4.4 UPPHANDLING AV ENTREPRENADER
4.4.1 Omfattning av entreprenaden

En entreprenad omfattar bade en arbetsinsats och material, vilket &r produkten av entreprenaden,
vars omfattning specificeras i forfragningsunderlaget. Entreprendren ska sdledes genomféra arbetet
pa ett sddant satt att de specifikationer som redovisas i forforfragningsunderlaget uppfylls, vare sig det
ar en utférandeentreprenad eller en totalentreprenad. Palningsarbeten omfattar huvudsakligen fol-
jande arbetsmoment:

Tillverkning och/eller inkdp av pale.
e Transport av material.
o Etablering av maskin pa arbetsplattform.

e Installation genom borrning, slagning, injektering eller annan metod (se kapitel 8), innefat-
tande skarvning och medféljande arbetsmoment.

o Verifiering av barférmaga, vilket ofta kan innefatta dynamisk eller statisk provbelastning samt
stoppslagning (se kapitel 7 och 9).

e Inmaétning av palars position i plan (utférs vanligtvis av huvudentreprenérens méttekniker).
e Kapning och montering av eventuell dragférankring eller topplat.
o Dokumentation for relationshandlingar.

Andra vanligt forekommande tillkommande arbetsmoment (se kapitel 8) innefattar:

e Projektering av arbetsplattform (vilket &r huvudentreprenérens ansvar sa lange detta inte ingar
i underentreprenad).

e Projektering och tillverkning av temporéara konstruktioner, exempelvis en palbrygga eller ett
temporart paldack.

e Projektering och utférande av temporér spont.

e Dragning av lerproppar.

e Etablering av maskin p& ponton vid arbeten pa vatten.
¢ Rakhetsmatning av palar.

e Inmaétning av koordinater for palspets.

e Dragning eller kapning av temporar spont.

Till detta kommer dvriga mattjanster (inmétning och utsattning) som i princip alltid utférs av huvudent-
reprendren, innefattande utsattning av palar samt inmatning efter fardigstallande. Notera att verifiering
av geoteknisk barférmaga och projektering av arbetsplattform ar ett projekteringsuppdrag som entre-
prendren kan bestélla med hjalp av ABK 09 [2] frAn konsulter eller tillhandahalla sjalva om denna pro-
jekteringskompetens finns hos huvudentreprendr eller underentreprenor for grundlaggning. Aven i ut-
férandeentreprenader utfors darfor en del projektering av entreprendr.

Entreprenadbranschen har oftast en affarsmodell som praglas av hg omséattning och laga vinstmargi-
naler. Att bedéma risker och sétta ett korrekt pris pa olika arbetsmoment ar centralt for entreprenérens

22 Palhandboken, Kapitel 4, Upphandling, Version 1.0



affarsmassighet. For att fordela de forekommande riskerna i entreprenadarbetena arbetar entreprent-
rer oftast med en stérre mangd pagaende entreprenader, dar det standigt sker en cykel av kalkylar-
bete foljt av entreprenadarbete pa de anbud som entreprendéren vinner. Foretaget ar ofta organiserat i
en central stab, foljt av arbetschefer som leder anbudsarbetet och déarefter fordelar entreprenadarbetet
i de vunna anbuden till platschefer, som sedan fordelar det praktiska arbetet till arbetsledare som leder
yrkesarbetare. | manga fall anvands underentreprendrer for manga arbetsmoment, exempelvis
namnda palningsarbeten.

Framtagande av ett anbud sker genom att innehallet i ett forfrAgningsunderlag bryts ner i kalkylerbara
bestandsdelar dar priser och risker kan uppskattas. Beroende pa utformningen av férfragningsun-
derlag ges mer eller mindre frihet for entreprendren att ta risker i framtagningen av anbudet, dar kost-
naderna sedan regleras med byggherren. En utférandeentreprenad med méangforteckning enligt MER
[18] ger minst mgjlighet till spekulativa anbud, i motsats till en totalentreprenad som ger storst mojlig-
het till detta.

4.4.2 Upphandling, allmant

Ju mer kalkylerbart ett forfrAgningsunderlag ar desto mindre riskpalagg behéver anbudsgivarna lagga
in i anbudet, vilket gor att anbuden dels blir Iagre, dels hamnar pa en likartad niva. Byggherren bor
aven sékerstélla att det inte skapas spekulativa poster dar olika anbudslamnare kan spekulera i priset
baserat pa otydligheter i kontraktet. Byggherren vill ha jamforbara anbud dar respektive post innehaller
samma arbetsmoment och mangder. Notera att spekulation kan ha valdigt stor paverkan vid majliga
avgaende kostnadsposter, dar det kan vara otydligt hur stor del av arbetet som bedéms vara nodvan-
digt att utféra. Ar dessa kostnadsposter stora kan anbudsgivaren minska sin anbudskostnad genom
att spekulera i att dessa arbeten inte ar nédvandiga och darmed sétta ett Iagt pris pd dessa i anbudet.

Det rekommenderas aven att bestallare i stérsta man undviker att “friskriva” sig frAn ansvar genom att

ge vaga formuleringar och ange olika alternativ i handlingarna. Samtliga férekommande arbetsinsatser
ska redovisas tydligt i forfrAgningsunderlaget. R&der det osakerhet om nagon del av forutsattningarna

foreslas det att "vid anbudsrakning forutsatts att” skrivs in, med ett realistiskt bedémt varde for att gora
kostnaderna kalkylerbara foér anbudsgivare.

Etablering av maskiner och uppbyggnad av arbetsplattformar kan ha stor paverkan pa hur arbetena
kan bedrivas. Palningsmaskiner tar stor plats och har stor vikt vilket gor att etableringen av dessa in-
nebéar kostnader och stabilitetsrisker. Detta bor beaktas i forfragningsunderlaget eftersom det underlat-
tar for anbudsgivare att géra en korrekt bedémning av kostnader. Palningsentreprenéren valjer en rigg
som ar lamplig for den aktuella arbetsplatsen, paltypen och jordlagerfoliden, vilket gér att den aktuella
maskinen i de flesta entreprenader inte ar kéand vid tiden foér upphandlingen. Risken for att en maskin
valter ar en av de allvarligaste, men ocksa vanligaste arbetsmiljériskerna, se kapitel 8. Bas-P maste
sakerstalla att den information som kravs for att arbetsplattformen ska erhalla erforderlig barforméaga
ingdr i handlingar och arbetsmiljoplan. For att sakerstalla sakerheten pa arbetsplatsen maste maskin-
uppstallningen beaktas av byggherre och bor inga i forfrAgningsunderlaget for att gora det kalkyler-
bart. Beroende pa entreprenadform rekommenderas att bestallaren anpassar sin beskrivning av ar-
betsbadd eller krav enligt nedan:

o | utfdrandeentreprenader ar det byggherren som genomfér projektering inklusive arbetsplatt-
form. Antingen redovisas lastférutsattningar i en belastningsplan, dar laster i kPa redovisas i
plan och entreprentr sedan kan vélja en [dmplig maskin eller lastférdelning for platsen. For
slagna betongpalar anvands oftast stora maskiner pa 60-80 ton, for borrade eller injekterade
palar finns fler alternativ. Detta rekommenderas laggas in som en ovrig handling i forfrag-
ningsunderlaget. Byggherren kan dven vélja att Iata entreprentren utféra projekteringen, vilket
maste ingd i mangdforteckning och beskrivning, som en bygghandling som utfors av entrepre-
néren. Entreprendren behdver da erforderlig information om jordens egenskaper, oftast racker
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det med dimensionerande odranerad skjuvhallfasthet for lera i lerjordar (vilket ar det mest f6-
rekommande fallet), eller friktionsvinkel for friktionsjord, som kan féras in i beskrivningen som
en kalkylforutsattning. De geotekniska forhallandena i de 6versta metrarna i jordlagerfoljden &ar
mest intressant att utreda, se kapitel 2.

For totalentreprenader ska erforderligt projekteringsunderlag inga i forfragningsunderlaget och
entreprendrens konsult eller interna resurs kan férvantas utféra projektering av arbetsplatt-
form. Tillracklig information ska dé finnas i markteknik undersokningsrapport MUR/Geoteknik,
se kapitel 2, underlag foér projektering.

Information om arbetsplattformar ges i handboken "Uppstéllning av tunga arbetsmaskiner” [15].

Allmanna risker vid palning innefattar:

Palbarhet och drivbarhet (risk for skador pa palar och bortslagning av palar) pa grund av hin-
der i mark sdsom block eller andra hinder, se kapitel 2.

Val av borrmetod och borrmedium.
Behov av byte av palningsmetod pa grund av andra jordférhallanden an de forvantade.

Risk for sprucket eller pa andra satt daligt berg. Detta galler framst for palar borrade i berg,
samt speciellt vid gjutning av forankringar i palar eller foderror.

Risk for slantberg.

Risk for stillestand exempelvis pa grund av att maskinen maste bytas eller att bygghandling-
arna maste justeras.

Att inte na efterstravad geoteknisk barférmaga.

Behov av efterslagning av tidigare slagna palar.

Att inte na angivna toleranser.

Stor omgivningspaverkan avseende buller, vibrationer, massundantrangning, sattningar mm.
Litet sakerhetsavstand till kompressorer och tryckslangar.

Logistik och leverans av palelement till palkran pa arbetsplatsen.

Arbetsplattformar och risk for att maskiner ska vélta.

Samordning med omgivande entreprenader.

Att palleverantéren vid 6kade mangder eller djup inte kan leverera tillkommande palmaterial i
tid.

Att entreprendren inte utfor arbetet som tankt pa grund av till exempel missforstand, okun-
skap, brister i bygghandling eller slarv.

Till detta kommer en stor méngd andra risker, innefattande i arbetsmoment, transporter, kvalitet i
material och anslutning till efterfoljande konstruktioner. Palningsarbetet har ofta behov av snabba an-
passningar, dar det krdvs god kontakt mellan projektér och entreprenér och sténdig uppfdljning, speci-
ellt nar palningsarbetet inleds och det kan bli behov av snabba justeringar.

Det kommer alltid att finnas risker i en entreprenad. For grundlaggningsarbeten ar de vanligaste ris-
kerna 6kade kostnader eller behov av tidsférlangning for vissa arbetsmoment. Dessa risker maste
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agas av nagon part i processen, dvs. den som bar risken om det inte gér att utfora entreprenadarbe-
tena pa det satt som ar planerat. | en utférandeentreprenad bar byggherren risken om det inte gar att
utféra arbetena enligt bygghandlingarna. | en totalentreprenad har entreprentren ansvaret for de fram-
tagna handlingarna. Byggherren &ger alltid risken att givna geotekniska forutsattningar i forfragnings-
underlaget andras vilket kan medféra konsekvenser for teknisk 16sning eller installationsforfarande.
Det ar viktigt att byggherren forstar att risken inte forsvinner genom att denna laggs éver pa entrepre-
néren. Antingen begéar entreprendren hogre pris for att ta ver risken, eller s& kommer byggherren att
f& betala for risken i ett senare skede genom ATA-arbeten. | upphandlingssystemet finns tydliga be-
skrivningar av vem det &r som atar sig respektive risk, vilket ar en forutsattning for entreprendrens af-
farsmodell med forutsagbarhet i risker och kostnader och erséttning i entreprenader.

4.4.3 Utforandeentreprenader

| en utforandeentreprenad ska entreprentren anvanda sig av bygghandlingen utan egen projektering
om detta inte ar angivet. Tillracklig information och detaljeringsgrad maste vara tillganglig for att utféra
de aktuella entreprenadarbetena pa det satt som ar beskrivet i forfragningsunderlaget och senare i
bygghandlingen. Bygghandlingen ska innefatta allt ifran kompletterande markteknisk undersdékning till
utforande av palar och dokumentation, samt eventuell kontrollmatning av omgivningspaverkan.

For de ingaende delar av entreprenaden dar entreprendren har konstruktionsansvar ska detta framga
tydligt i forfrgningsunderlaget, bade i den tekniska beskrivningen och i mangdforteckningen. Det fore-
slas att byggherren redovisar férutsattningarna for sadana konstruktionsdelar tydligt i en 6vrig hand-
ling, for att dessa forutsattningar ska vara tydliga och kalkylerbara for entreprendren.

Eftersom byggherrens projektor har konstruktionsansvar for éverbyggnaden maste palgruppen i de
flesta fall kontrollréknas efter inméatning. Detta innebar att entreprendren dels ska leverera en inmét-
ning, och dels vanta pa ett besked huruvida kompletteringspalar kan behévas. | vissa fall kan denna
process ha stor paverkan pa entreprendrens tidplan, speciellt avseende etableringskostnader for ma-
skin och vantan innan efterféljande arbetsmoment kan utféras (ofta formsattning, armering och gjut-
ning av bottenplatta). Det ar sdledes viktigt att det tydligt beskrivs i de administrativa foreskrifterna for-
fragningsunderlaget, dar tider regleras, hur lang tid byggherrens konstruktor behover for denna kon-
trollberakning, sa att det laggs in i tidplanen och inte paverkar efterfoljande arbetsmoment eller an-
vandning av maskiner. Kompletteringspalningen ar ofta besvarligare att utféra bland tidigare slagna
palar och den &r darmed ocksa dyrare.

Byggherren maste ocksa sakerstalla att de toleranser for positioner for palar som anges i forfragnings-
underlaget &r realistiska jamfort med de toleranser som anges i utférandestandarder. Lutande palar ar
mer komplicerade att rikta och bor ges stdrre toleranser. Notera att arbeten som utfors p& vatten dar
palning sker ifrdn ponton eller flytbryggor ofta &r mer komplicerade att utféra och att avvikelserna fran
de i handlingarna angivna positionerna for palarna kan vara ganska stora. Om palning planeras att ut-
foras ifran en hogre niva an palavskarningsplan (dar exempelvis en kallare senare ska anlaggas) ar
det lampligt att toleranserna géller ansattningsnivan for palarna och inte vid palavskarningsplanet.
Ledning for vilka toleranser i plan, lutning och riktning som galler i normalfallet for olika typer av palar
aterfinns i de olika utférandestandarderna.

Det kan finnas ett behov att utfora kompletterande marktekniska undersokningar for att klarlagga ater-
stdende osakerheter i de geotekniska forutsattningarna. Byggherren kan vélja att ta med en méangd
undersokningar i mangdfdrteckningen, dar det anges att kompletterande geotekniska undersékningar
ska utforas. Detta for att sakerstalla att marken ar undersokt till erforderlig detaljeringsniva. Nivan for
undersokningen specificeras av vilken geoteknisk kategori som galler for konstruktionen. Det rekom-
menderas att byggherren i sa stor utstrackning som mgjligt later entreprentren utféra sddana under-
sOkningar. Anledningen &r att kostnaden oftast ar forhallandevis 1&g i jamforelse med sjalva palnings-
arbetet, och att risken for stillestdnd kan minskas rejalt genom att tillrackliga undersokningar genom-
fors.
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Bygghandlingen for palning innefattar redovisning av palelement och palplan genom ritningar och tek-
niska beskrivningar eller foreskriftsritningar. En paltabell bér ingd, dar all information om bedémda
langder samt speciella egenskaper eller tillagg (forankring i pale etc.) anges tydligt. Detta gor det
ocksa lattare for entreprendren att sammanstalla mangder for anbud. For palelementet rekommende-
ras att paltyper som det finns god erfarenhet av i de aktuella geotekniska forhallandena anvands. Till
detta foreslas att standarddimensioner redovisas, eftersom specialbestallningar 6kar kostnaden betyd-
ligt. Betongpalar fardigstalls pa entreprendrernas fabrik, dar det finns olika utformning p& armering och
betongrecept. Det ar darfor oftast lampligt att entreprendren dimensionerar palelementet sjalv, eller
kan sakerstélla att elementen uppfyller de lastférutsattningar som anges i bygghandlingen. | palplanen
rekommenderas att bedémda langder pa palarna i ett omrade redovisas, som underlag for en Gversikt-
lig bedomning av palningsarbetet.

Drivbarheten av palarna &r en central fraga for byggherren och entreprencéren. Detta diskuteras mer i
kapitel 2 och 3, dar underlag for projektering och projektering behandlas. Generellt &r de paltyper som
ar mest kansliga for risker for bortslagning billigast och snabbast att fardigstélla, det vill sdga vanliga
betongpalar. Anvands borrade stalrorspalar, som ar en dyrare och mer tidsédande palningsmetod,
minskar risken for stopp och omprojektering, samtidigt som kostnaderna och palningstiden 6kar. Det
ar viktigt att byggherren forstar riskerna i val av paltyp. Som tidigare namnts valjer ibland projektorer
en dyrare paltyp for att minska den egna risken. Denna innefattar bade risken for att bortslagning ska
ske och diskussioner om omprojektering, vilken projektoren inte kan vara saker pa att de far ersattning
for da byggherren kan anse att det rér sig om avhjalpning av skada.

Det rekommenderas att byggherren och projektoren har ett mote tillagnat val av paltyp och risker for
att det inte gar att driva ner den redovisade palen om betongpalar valjs. Byggherren kan vélja att an-
tingen anvanda en slagen stalrérspale eller borrad stalrérspale som ett alternativ till en betongpale.
Det kan vara kostnadseffektivt for bestallaren att anvanda en mer ekonomisk paltyp fran bérjan och
sedan byta till mer kostsam paltyp som ett ATA-arbete, eftersom det gor forfrAgningsunderlaget mer
kalkylerbart &n att Iagga in en kostsammare paltyp fran borjan.

Det rekommenderas att risken for bortslagning av palar hanteras pa ett tydligt satt i forfragningsun-
derlaget sa att forutsattningarna blir tydliga for entreprendren. Ett satt ar att ange att en andel av pa-
larna (exempelvis 5 %) forutsatts slas bort, vilket innebar att bestallaren betalar for detta. Det gar
ocksa att skriva in att nar en viss andel palar har slagits bort ska entreprenor kontakta bestallare och
att ersattningspalar (slagna eller borrade stalrér) da ska anvandas istallet. Pa detta vis blir riskerna
tydliga for entreprendren och det minskar framfor allt risken for senare diskussioner. Alternativt ar
byggherren medveten om att det kommer ske bortslagning och anger att entreprendren ska prissatta
palningsarbetet utan att ta hansyn till bortslagning av palar samt att byggherren betalar for antalet
bortslagna palar per styck, nar detta intraffar. Om sa ar fallet kommer byggherren att betala for exakt
den mangd som utférts.

Det finns dven manga fragestallningar som berdr arbetsordningen, etablering av maskiner och trans-
porter inom arbetsomradet. Kraver den aktuella paltypen en palningsmaskin av en viss storlek? Finns
det tillrackligt med plats for etablering av den aktuella maskinen? Ar arbetsomradet placerat invid be-
fintlig vag eller jarnvag och kan paverka denna? Gar det att transportera in den aktuella palningsma-
skinen p& omradet? Byggherren maste sakerstalla att de redovisade entreprenadarbetena gar att ut-
fora inom arbetsomradet med hanterbara arbetsmiljorisker. Belastningsrestriktioner bor inga i forfrag-
ningsunderlaget. Detta galler bdde omradet dar maskinen ska stallas upp men dven omradet for trans-
porter, dar tunga maskiner kan behdéva kora.

Samordning av handlingar maste utféras nagon gang i projekteringsskedet for att det inte ska uppsta
samordningsbrister i entreprenadskedet. Detta galler speciellt for ledningsarbeten som har en tendens
att komma forhallandevis sent i en entreprenad och ha stor paverkan pa det som redan har byggts och
ska byggas. Det rekommenderas att byggherren har samordningsmoten med sina konsulter i god tid
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innan leverans av forfrdgningsunderlaget. Detta galler speciellt samordning med Bas-P dar varje tek-
nikomrade ska redovisa arbetsmiljérisker. Det foreslas att ett specifikt mote for arbetsmiljdarbete tidigt
bestams i projekteringstidsplanen sa att detta inte drgjer till nar bygghandlingen ar klar och det inte gér
att fora in &ndringar.

Vid offentlig upphandling galler lagen om offentlig upphandling LOU [4]. Vid tillampning av LOU [4] far
byggherren inte styra produktval mot speciella produkter. Detta sker ofta i upphandling dar specifika
fabrikat eller material véljs, vilket har paverkan pa produktvalet. Exempel p& det har &r nar man staller
krav pa produkt for palar och férankringar. Det finns en mangd leverantorer och det kan ibland vara
komplicerat att jamfora likvardighet i deras produkter. Bestéllare bor ge 6vergripande regler for hur
krav ska sattas och speciellt krav pa likvardighet. | de flesta fall ar det fordelaktigare att hanvisa till en
standard och sedan beskriva vilka egenskaper som ska vara likvardiga. Detta kan exempelvis handla
om hallfasthetsegenskaper och bestandighetsegenskaper.

Vid utférande av palning behovs oftast en aterkoppling med konstruktér efter inméatning av palar.
Denna process bor tydligt beskrivas i den tekniska beskrivningen (i koderna enligt AMA [19]) eller i fO-
reskrifter, men aven i administrativa foreskrifter om det har stor paverkan pa tidsplanen. Det bor speci-
ficeras vilka tider for aterkopplingen som géller, bade for entreprenér men dven gentemot den konsult
som har projekterat bygghandlingen, sa att byggherren kan sékerstalla att svaret kommer i tid.

Verifiering av den geotekniska barférmagan hos palar utfors ofta genom dynamisk provbelastning
(stotvdgsmatning), alternativt statisk provbelastning eller genom berakning med partialkoefficientmeto-
den. Bakgrunden och utférande redovisas i kapitel 7 och 9. | projekteringsfasen (se kapitel 3) genom-
fors vanligtvis en bedémning av den mgjliga geotekniska barférmagan som kan verifieras, och en di-
mensionerande barformaga skrivs in som ett krav i bygghandlingen. Palningsentreprendren kommer
med hjalp av matkonsult sedan att verifiera denna med hjalp av stotvagsmaétning eller statiska provbe-
lastningar. Detta kan ibland ge forvirring i utférandeskedet och byggherren bér vara tydlig i vad som
avses med verifiering av den geotekniska barférmagan.

Nedan féljer forslag pa vad som bor anges avseende krav pa dynamisk eller statisk provbelastning:

o Utférandestandard: SS-EN I1SO 22477-4:2018 [13] for dynamisk provbelastning samt SS-EN
ISO 22477-1:2018 [12] och SS-EN ISO 22477-2:2023 [14] for statisk provbelastning.

o Nationella foreskrifter for tillampning av eurokoder: TSFS 2018:57 [17] eller EKS 12 [1].
e Omfattning av provning, dvs. hur stor andel som ska provas.

e Provningsmetod for dynamisk provbelastning ska anges dvs. om CASE-metoden eller signal-
matchning med CAPWAP ska anvandas. Ett alternativ ar att handlingarna innehaller pallang-
der och mangd stétvdgsmatning, med eller utan CAPWAP, som kravs for att nd erforderlig
barférmaga och att reglering sker utifrdn den informationen.

e Utférande av statisk provbelastning innefattande mothallskonstruktion, matutrustning och
domkraft. Ofta projekterar entreprenor detta och det bor da anges tydligt i bygghandlingen att
entreprendren ar ansvarig for projektering och utférande.

¢ Realistiska varden pa dimensionerande barférmaga ska foras in i handlingarna. Detta diskute-
ras i kapitel 7.

e Vid behov av hog barférmaga bor provpalning utféras. Entreprenor kan ocksa genomfora en
kompletterande geoteknisk undersokning, speciellt for friktionspalning. Detta diskuteras i kapi-
tel 7 och 9.

Omgivningspaverkan vid palning kontrolleras oftast genom att ett kontrollprogram upprattas, dar mat-
ning utférs av byggherren eller entreprendren. Det rekommenderas att byggherren utfor projektering
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av kontrollprogrammet eftersom denne har stérst kunskap om omgivningen och eftersom utférandet
specificeras i bygghandlingen. Kontrollméatningar mangdsatts med ett pris (en sa kallad trestreckare i
mangdforteckningen). For att géra kontrolimatningar kalkylerbara rekommenderas det att den tekniska
beskrivningen tydligt beskriver omfattningen av méatningen (antal matningar per tidsperiod och med
vilket matsystem) s& att anbudsgivare kan kalkylera kostnaden for detta. Se vidare kapitel 9 och 10.

Det rekommenderas att byggherren i forfrdgningsunderlaget bestaller dokumentation av palningsar-
betet for framtagning av relationshandlingar. Denna information ar vardefull &ven om relationshand-
lingar inte &r nddvandigt om byggherren vill kontrollera ndgon detalj i utférandet. Detta gors i Y-kapitlet
i den tekniska beskrivningen. Det rekommenderas att det tydligt beskrivs vad som énskas dokumente-
ras. Forslag p& dokumentation redovisas nedan:

e Pales namn och paltyp enligt ritning.

e Operator.

e Inmaétning av paltoppar i plan.

e Inmatning av lutning.

e Inmatning av béaring.

e Stoppnivaer for slagna palar.

e Beddmd bergniva for borrade palar.

¢ Inborrningslangd i berg for borrade péalade.
o Effektiv pallangd.

e Eventuell bortslagning av palar.

e Protokoll frdn stoppslagning.

e Rapport fran dynamisk provbelastning.
o Eventuell efterslagning.

e  For injekteringspélar aven sjunktid, mangd cement, vct, typ av borrigg, hammare samt injekte-
ringsplattform.

4.4.4 Totalentreprenader

Vid totalentreprenad ansvarar entreprenéren fér projektering och entreprenadarbeten. Byggherren an-
svarar for angivna forutsattningar i forfragningsunderlaget. Denna upphandlingsform ar vanlig for
mindre husprojekt, men ocksa for stora och komplicerade entreprenader. For palningsarbeten har to-
talentreprenaden fordelen att entreprenéren sjalv kan finna en l6sning som &r lamplig fér den aktuella
entreprenaden, bade projekteringsméssigt och utférandemassigt. Omfattningen av handlingar ar
denna ofta samma som for utférandeentreprenader: beskrivningar (ofta i en BMUK), ritningar och kon-
trollprogram samt kompletterande modeller vid behov. Byggherren bér ha en tydlig bild av vad den
projekterade I6sningen ska omfatta for att kunna kravstélla denna. Observera att om byggherren redo-
gor for en viss typ av teknisk I6sning (ofta benamnt forslagshandling) sa har byggherren foreskrivit en
teknisk 18sning, vilket medfor att det ar byggherren som dvertar funktionsansvaret for den tekniska 16s-
ningen. Entreprendren maste i sddant fall kunna férlita sig pa att den av byggherren féreslagna tek-
niska ldsningen kan uppfylla alla kontraktsenliga krav och fodringar.
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Vid stora totalentreprenader som innefattar tredjepartsgranskning och GK3-granskning kan gransk-
ningstiden ha paverkan pa entreprendrens tidplan. Detta bor tydligt specificeras i de administrativa fo-
reskrifterna i forfragningsunderlaget. | manga fall kan granskningstiden innefatta granskning, upprét-
tande av granskningskommentarer, svar pa dessa och justering av granskningskommentarer i hand-
lingen. Det ar av stor vikt att denna process ar snabb och effektiv och att frdgestalliningar som upp-
kommer pa grund av oklara krav i forfrdgningsunderlaget kan losas pa ett smidigt satt. Dessa krav kan
rora olika delar av entreprenaden, bland annat vilka krav som stélls pa fabrikat och bestandighet. Ett
exempel som ofta forekommer ar krav pa "dubbelt korrosionsskydd” av forankringar. | utférandestan-
darden for forankringar SS-EN 1537:2013 [11] finns exempel p& detta, men det finns ocksa andra moj-
ligheter att utféra "dubbelt korrosionsskydd” och det kan vara oklart vilken 16sning som ar mdijlig att an-
vanda i entreprenaden. En granskare med mdjlighet att bromsa projekteringsprocessen kan innebéara
Okad tidsatgang.

| fallet med avvikande geotekniska forutsattningar ska aven en kompletterande geoteknisk undersék-
ning som pavisar andrade forutsattningar, regleras ekonomiskt enligt ABT 06 [4]. Bestallaren kan fore-
skriva att en kompletterande geoteknisk undersokning ska utféras for att anbudslamnaren ska kunna
verifiera antagna geotekniska egenskaper under anbudsskedet, speciellt om det finns risk for att den
MUR som skickats med i forfragningsunderlaget inte ar utford till korrekt niva for den aktuella geokon-
struktionen. Det rekommenderas att byggherren later det vara tydligt for anbudsgivare att det ar majligt
att fa ersattning for sddana markundersokningar. Risken &r annars att dessa inte utfors med pafol-
jande omfattande diskussioner om forutsattningarna for entreprenaden varit de ratta, vilket kan vara
tidskravande och ge hdgre kostnader an om det entydigt och kalkylerbart beskrivs ifrAn borjan. Dartill
byggs stora arbetsmiljérisker in i entreprenaderna om marken inte undersoks till en korrekt niva ge-
nom att kontrakten skapas med en franskrivning av paragraf gallande uppmatning i ABT 06 [4].

Nagra av fragestallningarna som byggherren kan stallas infor vid upphandling av totalentreprenader ar
féljande:

Finns tillréacklig information for att géra handlingarna kalkylerbara?
e Finns tillracklig information for att genomféra projekteringen?
e Ar handlingarna alltfor styrda?

e Hur ar granskning av handlingar specificerade? Ar granskningstider och granskningsrutiner
redovisade i administrativa foreskrifter i forfragningsunderlaget?

e Finns det sidoentreprenader som paverkar palningsarbetena?

e Finns det krav pa "dubbelt korrosionsskydd” och hur definieras detta?

e Finns det specifika krav pa verifiering utover det som anges i standarder?

e Ar planerad konstruktion byggbar utifrdn arbetsmiljo, platsens forutsattningar och logistik?

e Ar angiven tidsram fér produktionen rimlig med hansyn till planerade arbetsmoment och anta-
let entreprendrer?

e Ar angiven tidsram fér byggskedet rimlig med hansyn till att projektering och granskning skalll
rymmas inom denna fas av projektet?

e Har BAS-P sammanfattat en utforlig utvardering av arbetsmiljérisker med hansyn till de ar-
betsmoment som planeras, inklusive risker kopplade till bade tredje man och produktionen?

o Vilka krav har angivits gallande redovisning av konstruktionsberékningar och hur dessa ska
granskas?

e Har hansyn tagits till omgivningspaverkan vid val av teknisk I6sning? Behévs krav gallande
entreprendrens metodval for att beakta exempelvis buller, vibrationer, séttningar, dammande
och vattenanvéandning?
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Eventuella extra eller mer specifika krav pa verifiering av den geotekniska barférmagan for palar bor
skrivas in i rambeskrivningen och funktionskrav. Generellt galler dock krav i eurokod och forfattnings-
samling (TSFS 2018:57 [17] eller EKS 12 [1]), tillsammans med aktuell utférandestandard for prov-
ningen. Givetvis galler ocksa specifika bestallarkrav som géallande TRVINFRA [20] [21] for Trafikverks-
projekt. Krav pa redovisning av detta bor specificeras. Likasd om det finns krav pa redovisning av den
konstruktiva/strukturella barformagan.

For vidare information om dimensionering, se kapitel 5, 6 och 7.

Omgivningspaverkan ska kontrolleras i totalentreprenader. Omfattningen av kontroller (matningar) fo-
reslas i den projekterade I6sningen av entreprentren och godkanns sedan av byggherren. Det rekom-
menderas att krav pa kontrollerna skrivs in i funktionskrav for att géra omfattningen kalkylerbar. End-
ast kraven bor da beskrivas, det vill sdga antal matningar per tidsperiod och vad som ska matas (satt-
ningar, deformationer, vibrationer, buller, grundvattennivaer, portryck eller ndgot annat). Samtidigt ar
det viktigt att beskriva vid vilka tillfallen en uttkad méatning ska utféras. Darav ar det viktigt att sam-
manfatta information kring vilka befintliga anlaggningar som omfattas inklusive kravstallning for dessa.
Detta galler sarskilt vid ny palning i narheten av befintliga grundlaggningar som kan paverkas av mark-
rérelser vid palningen. Metoder for att bedéma massundantrangning vid palning aterfinns i kapitel 10.
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